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Strukturbautell einer Kraft fahrzeug- St oSfangercmordnung 

Die Erfindung betrifft ein Strukturbauteil zur Montage in 
einem ^unteren Bereich einer Kraf tfahrzeug-StoSfangeranord- 
nung . 

Bel StoSf angeranordnungen heutiger Kraft fahrzeuge handelt 
es sich im allgemeinen um komplex ausgestaltete Baugruppen, 
da die StoSf angeranordnungen gleichzeitig eine Vielzahl von 
Erfordernissen zu erfiillen haben, z.B. im Hinblick auf 
einen gunstigen Luf twiderstandsbeiwert , eine optische Indi- 
vidual is ierung des Fahrzeugs Oder auch einen wirksamen FuS- 
gangeraufprallschutz zur Erfiillung der gSngigen Unfall- 
s i Cher he i t s vor s chr i f t en . 

Die DE 199 21 480 Al beschreibt einen Frontspoiler fur ein 
Kraft fahrzeug. Der Frontspoiler ist in der Langsrichtung 
des Fahrzeugs ausfahrbar, um dadurch den sogenannten Uber- 
hangwinkel P auf einen gewiinschten Wert anpassen zu konnen, 
mit dem Ziel, eine gute Gelandegangigkeit des Fahrzeugs mit 
einem wirksamen FulSgangeraufprallschutz zu kombinieren. 

Die DE 43 07 837 Al offenbart eine Quertrageranordnung fur 
einen vorderen Stofif anger eines Kraft fahrzeugs, mit der 
unfallbedingte Stofikrafte aufgenommen werden sollen. Die 
Quertrageranordnung umfaEt zwei parallel zueinander verlau- 
fende Tragerprof ile, die in ihren Abmessungen und ihrer An- 
ordnung zueinander so ausgestaltet sind, daS es bei einer 
Kraf teinleitung zu einer sogenannten Stulpverformung eines 
der beiden Tragerprof ile kommt. Die hierbei wirkende Form- 
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anderungsenergie unterstiitzt die Aufnahme unf allbedingter 
StoSkrafte. 

Die DE 199 12 272 zeigt eine StoSf angeranordnung, die einen 
Quertrager sowie einen unterhalb des Quertragers vorgesehe- 
nen Querholm umfaSt, Der Quertrager ist iiber Distanzkonso- 
len mit Langs.tragern der Fahrzeugkarosserie verbunden, wo- 
bei der QuertrSger und/oder die Distanzkonsolen mindestens 
bereichsweise in wenigstens zwei in Fahrzeuglangsrichtung 
hintereinander liegenden Deformationsbereichen mit xinter- 
schiedlichen Kraftniveaus gegliedert sind. Nachteilig bei 
dieser StoSfSngeranordnung ist jedoch, daS eine Biegestei- 
figkeit in einer Richtung quer zu dem Quertrager bzw. Quer- 
holm in einem Bereich angrenzend an den Querholm, d.h. in 
einem unteren Bereich der Stofif angeranordnung hoher ist und 
somit eine groEere Bruchgefahr beim Passanten im Bereich 
eines Unterschenkels impliziert. 

Die EP 1 046 546 Al offenbart einen StoSfanger eines Kraft- 
fahrzeugs, wobei die mechanischen Eigenschaf ten des StoB- 
fangers hinsichtlich eines wirksamen FuSgangeraufprall- 
schutzes angepaSt sind. Im einzelnen weist der StoSfanger 
in seinem unteren Bereich eine erhohte Stei figkeit als im 
Vergleich zu seinem oberen Bereich auf. Somit konzentriert 
sich die StoSkraft im Falle einer Kollision mit einem FuS- 
ganger auf den unteren Bereich des StoSf fingers. Hierdurch 
kann sich nachteilig eine unerwiinscht hohe lokale Kraftkon- 
zentration im Beinbereich des FuBgangers ergeben, was eben- 
falls eine iibermaSige Bruchgefahr impliziert. 

Eine Vielzahl von herkommlichen S toSf anger systemen unter- 
liegt dem Nachteil, dalS sie nicht oder nur teilweise die 
komplette Punktzahl der derzeit geltenden EU-Bestiram\xng zum 
FuBgangerschutz, d.h. die sogenannte EURO NCAP erf alien. 
Insbesondere verbal ten sich manche bekannte StoSf anger- 
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systeme im Falle eines Frontalaufpralls eines Passanten 
aufgrund von roassiven Quertragerelementen oder dergleichen 
so steif, dafi die Bruchkraft im Bereich des Unterschenkels 
iiberschritten wird. 

Entsprechend liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Strukturbauteil zur Montage in einem unteren Bereich einer 
Kraft fahrzeug-StoSfangeranordnung zu schaffen, mit dem bei 
einem ^Aufprall mit einem FuSganger die Bruchgefahr fur des- 
sen Unterschenkel moglichst minimiert ist und mit dem die 
voranstehend genannten Nachteile bezuglich des Stands der 
Technik uberwunden werden. 

Erf indungsgemaS wird diese Aufgabe durch ein Struktur- 
bauteil mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen des erf indungsgemaSen Struktur- 
bauteils sind Gegenstand der abhangigen Anspruche* 

Mittels des erf indungsgemafien Strukturbauteils wird im 
Falle eines Frontalaufpralls eines Passanten der Biege- 
winkel eines Unterschenkels des Passanten beim Aufprall auf 
den StoSf anger begrenzt, da der Unterschenkel bei einem 
Kontakt mit der Verkleidung im wesentlichen parallel gehal- 
ten wird. Erf indungsgemas wird somit die Rotationsbewegung 
des Unterschenkels begrenzt, was ein gleichmSSiges Verhal- 
ten uber der gesamten Hohe der Auf schlagzone nach der maS- 
geblichen FuEgangerschutz-Richtlinie, d,h. der gegenwarti- 
gen EU-Bestimmung EURO NCAP ermoglicht. Indem das erfin- 
dungsgemaSe Strukturbauteil, das zur Montage in einem unte- 
ren Bereich einer Stofifangeranordnung vorgesehen ist, eine 
Federkennlinie in bezug auf eine Biegebelastung im wesent- 
lichen senkrecht zu seiner Langserstreckung aufweist, die 
mit der Federkennlinie eines oberhalb daran angrenzenden 
Teils der StoSfangeranordnung abgestimmt ist, wird fur die 
StoSfangeranordnung ein im Vergleich zu herkdmrnlichen 
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Anordnungen harteres Ansprechen bei einer Biegeverf ormung 
in Fahrtrichtung bzw. quer zu einer Langserstreckung der 
StoEf angeranordnung erzielt. Hierbei verformt sich die 
StoSfangeranordnung uber ihre Hohe betrachtet gleichmaSig. 
Dieses sogenannte hart ere Ansprechen des erf indungsgemafien 
Strukturbauteils bzw. einer damit versehenen StoSf anger- 
anordnung reduziert wie bereits erl^utert den Biegewinkel 
in bezug auf einen Unterschenkel des betroffenen Passanten. 

Die voranstehend erlauterte Eigenschaft des erf indungsgema- 
Sen Strukturbauteils in bezug auf seine Federkennlinie laSt 
sich zweckmSfeigerweise durch zumindest ein Aussteifungs- 
element erreichen, das in einer Richtung im wesentlichen 
quer zu der Langserstreckung des Strukturbauteils ausgebil- 
det ist. Das Aussteifungselement erstreckt sich somit in 
Fahrtrichtung gesehen nach hinten, wodurch die Federkenn- 
linie im unteren Bereich der StoSf angeranordnung verbessert 
wird. Durch geeignet gewahlte Abmessungen des Aussteifungs- 
elements wie z.B. Lange in einer Richtung quer zu der 
Langserstreckung, Wanddicke Oder dergleichen ISSt sich die 
Federkennlinie des Strukturbauteils beziiglich Biegung in 
einer Richtung im wesentlichen quer zu der Langserstreckung 
des Strukturbauteils wie gewiinscht einstellen. Erganzend 
hierzu kann beispielsweise die Federkennlinie auch durch 
eine Mehrzahl von Aussteifungselementen an -die Erf order- 
nisse der Stofif anger anordnung angepafit werden. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung kann das 
Strukturbauteil zumindest einen der Fahrtrichtung des 
Kraft fahrzeugs zugewandten LufteinlaS aufweisen, der einen 
DurchlaS in Richtung eines . Motorraums bildet. Somit wird 
mit dem Strukturbauteil zusatzlich die Wirkung eines Luft- 
einlasses bzw. einer Luftfiihrung in Richtxing des Motorraums 
erzielt, was die Kiihlung des Motors verbessert und gegebe- 
nenfalls einem Thermoschock des Motors vorzubeugen hilft. 
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Das Strukturbauteil dient hierbei in seiner Funktion als 
Einsatz in der StoSf angeranordnung gleichzeitig als ein 
Luf teinlaSgitter , so daS dem vorderen Erscheinungsbild der 
StoSfangeranordnung nicht ohne wei teres anzusehen ist, daS 
mit ihr solch hohe Anf orderungen an die passive Sicherheit 
wie voranstehend erlfiutert erfullt werden. Anders ausge- 
driickt kommt es dank des erf indungsgemaSen Strukturbauteils 
nicht zu einer VerSnderung des optischen Erscheinungsbildes 
der StoSfangeranordnung, die bei heutigen Kraft fahrzeugen 
stark von Luf teinlassen und dergleichen dominiert wird. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung weist das 
Strukturbauteil in bezug auf einen Bereich der librigen 
StoSfangeranordnung, der an den oberen Rand des Struktur- 
bauteils angrenzt, einen Uberstand von im wesentlichen Null 
auf. Hierdurch ist vorteilhaf t gewahrleistet , daS bei einem 
Frontalaufprall mit einem Passanten der Beinbereich des 
Passanten flachig getroffen wird und sich ein entsprechend 
geringer Biegewinkel einstellt. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung kann das 
Strukturbauteil mit einem Luf teinlaSgitter der StoSfanger- 
anordnung, das an seinen oberen Rand angrenzt, einstiickig 
ausgebildet sein. Ferner kann sich ein unterer Rand des 
Strukturbauteils in Richtung des Motorraums erstrecken, urn 
einen dariiber angeordneten Kiihlmodultrager oder dergleichen 
zumindest teilweise von unten abzuschirmen. Hierdurch ist 
der Kuhlmodultrager bspw, gegen Bordsteinauf f ahrten oder 
dergleichen geschutzt. In dieser oder ahnlicher Weise dient 
das Strukturbauteil somit als ein sogenanntes Multifunk- 
tionsteil, das in Verbindung mit der StoSfangeranordnung 
u. a. als ein Kuhlerschutzgitter, ein Luftleitteil oder 
auch als eine Aussteifung im Spoilerbereich dient. 
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In vorteilhaf ter Weiterbildung konnen bei dem erf indungsge- 
mafien Strukturbauteil an den seitlichen Enden jeweils ein 
Rahmenteil angeordnet sein, das eine seitliche Aussteifung 
bewirkt, Hierzu kann das Rahmenteil beispielsweise zumin- 
dest eine Kastenstruktur aufweisen, die sich im wesent- 
lichen quer zu der Langs erstreckung des Strukturbauteils 
erstreckt. Die jeweiligen Rahmenteile konnen entweder als 
separate Bauelemente bereitgestellt und formschliissig mit 
den seitlichen Enden des Strukturbauteils verbunden sein. 
Alternativ dazu kann das Strukturbauteil auch einstiickig 
mit den Rahmenteilen ausgebildet sein. 

Eine verwindungssteif e Befestigung der Rahmenteile wird 
vorteilhaf t dadurch erzielt, daS die entsprechenden Be- 
f estigungsstellen mit der Fahrzeugkarosserie insbesondere 
in einem seitlichen auSeren Bereich der Karosserie, d.h. 
moglichst weit auSen liegen. Falls ein Frontalaufprall im 
Bereich der seitlich angeordneten Rahmenbau telle auftritt, 
so ist die Einleitung der StolSkraft iiber das Rahmenteil in 
die Karosserie vorteilhaf t dadurch verbessert, daS das je- 
weilige Rahmenteil angrenzend zu einem Karosserieteil eine 
im wesentlichen vertikal verlaufende Abstxitzf ISche auf- 
weist, die bei montiertem Strukturbauteil mit einem ent- 
sprechenden Karosserieteil in Anlage ist. Durch einen sol- 
chen FormschluS ist das Rahmenteil nach hint en gegen das 
Karosserieteil abgestiitzt und ein nachteiliges Weggleiten 
des Rahmenteils in Richtung des Motorraums bei einem Sto6 
verhindert • 

Durch die voranstehend erlauterte Integration der Funktio- 
nen bei dem erf indungsgemaSen Strukturbauteil bzw, bei der 
StolSf angeranordnung reduzieren sich die Teilumfange, das 
Gewicht und die Kosten. Im einzelnen resultiert die Kosten- 
reduzierung aus den geringeren Herstellkosten von nur einem 
Teil und ferner aus den reduzierten Montageumf Sngen . Die 
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Gestaltvmg als Formteil ermoglichst aufierdeim sehr groSe 
Freiheiten beim Abstimmen der erforderlichen Harte der 
StoSfangerverkleidung im Spoilerbereich. 

In vorteilhaf ter Weiterbildung der Erfindung ist das Struk- 
turbauteil aus einem Hartkunststof f-Material hergestellt, 
wobei sich insbesondere eine Fertigung des SpritzgieSens 
eignet. Alternativ hierzu ist eine Fertigung mittels Ther- 
moformen oder SpritzprSgen in gleicher Weise mSglich. 
ZweckmaSigerweise kann das zur Herstellxing eingesetzte 
Kunsts toff material aus einem Polypropylen bestehen, das 
wegen seiner guten mechanischen Eigenschaf ten als auch sei- 
nes giinstigen Rohstof fpreises besonders geeignet ist. 

ZweckmSBigerweise ist an dem Strukturbauteil eine SulSere 
Verkleidung angebracht, um die iiblichen Anf orderungen an 
ein gewiinschtes optisches Erscheinungsbild zu erfullen. Die 
auSere Verkleidung kann an dem Strukturbauteil beispiels- 
weise formschliissig mittels einer Spreiznietverbindung, 
einer Clipsverbindung, Blech-Steckclipsmutter oder derglei- 
chen befestigt sein. All diese Verbindungsarten lassen sich 
bei der Montage problemlos handhaben und gewShrleisten eine 
sehr kurze Montagezeit in Verbindung mit einer sicheren und 
paJSgenauen Befestigung der Verkleidung an dem Strukturbau- 
teil. 

In einer bevorzugten Ausftihrungsform weisen das Struktur- 
bauteil und/oder der daran angebrachte Rahmenteil und die 
Verkleidung jeweils eine Abstiitznase auf, wobei sie mittels 
der Abstiitznasen miteinander in Eingriff sind. Die jeweili- 
gen Abstiitznasen sind im wesentlichen in der Lfingser- 
streckung des Strukturbauteils ausgebildet. Kommt es zu 
einem Frontal auf pre 11 und entsprechend zu einer StoSkraft, 
die von aufien auf die auEere Verkleidung entgegen der 
Fahrtrichtung einwirkt, so ist durch die jeweiligen 
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Abstiitznasen, die miteinander in Eingriff sind, ein gegen- 
seitiges Abgleiten von Verkleidung und Strukturbauteil bzw. 
Rahmenteil relativ zueinander verhindert. Hieraus resul- 
tiert eine definierte Einleitung der StoSkraft in die Fahr- 
zeugkarosserie in Richtimg der Fahrzeuglangsachse . 

Eine weiter verbesserte Kraf taufnahme im Falle eines Fron- 
talaufpralls ist durch einen Pralldampf er gegeben, durch 
den die StoSf angeranordnung mit dem erf indungsgemafien 
Strukturbauteil an einem QuertrSger einer Karosserie mon- 
tiert ist, wobei der Pralldampf er in vertikaler Richtung 
eine Aushohlung aufweist. Die AushShlung ist hierbei an 
einer Seitenflache des Pralldampf ers angeordnet, die an den 
Quertrager angrenzt. Durch eine sich entsprechend einstel- 
lende gezielte Verformung des Pralldampf ers bei einem Fron- 
talaufprall kann ein Unterschenkel eines Passanten noch 
weicher abrollen, wodurch die Bruch-Verletzungsgef ahr wei- 
ter herabgesetzt ist, 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibung und der beiliegenden Zeichnung. 

Es versteht sich, dafi die vorstehend genannten und die 
nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der 
jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne 
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen. 

Die Erfindung ist anhand eines Ausftihrungsbeispieles in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und wird im folgenden 
unter Bezugnahme auf die . Zeichnung ausfiihrlich beschrieben. 

Figur 1 zeigt eine perspektivische Darstellung eines 
erf indungsgemaSen Strukturbauteils in einem seit- 
lichen Ausschnitt. 
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Figur 2 zeigt einen Ausschnitt eines mittleren Bereichs 
des Strukturbauteils von Figur 1 in einer seit- 
lichen Querschnittsansicht mit einer daran be- 
festigten auSeren Verkleidung. 

Figur 3 zeigt eine seitliche Querschnittsansicht des 
erf indungsgemafien Strukturbauteils analog zu 
Ficfur 2 . 

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt eines auSeren Bereichs des 
erf indungsgemafien Strukturbauteils in einer seit- 
lichen Querschnittsansicht mit einem daran ange- 
brachten seitlichen Rahmenteil. 

Figur 5 zeigt das erf indungsgemaSe Strukturbauteil im 
montierten Zustand mit einer Stofif Sngeranordnung 
in einer seitlichen Querschnittsansicht. 

Figur 6 zeigt eine stark vereinfachte seitliche Quer- 
schnittsansicht einer StolSf anger anordn\ing mit 
einem darin montierten Strukturbauteil in Wech- 
selwirkung mit einem Bein eines Passanten. 

Figur 1 zeigt eine Ausfiihrungsf orm eines erf indungsgemaSen 
Strukturbauteils 10 in einer Perspektivansicht von hinten, 
d.h. wie von einem Motorraum aus gesehen. Aufgrund des sym- 
metrischen Aufbaus des Strukturbauteils ist in der Figur 1 
lediglich ein linker Bereich davon gezeigt. Das Strukturr 
bauteil 10 weist eine LSngserstreckung in y-Richtung auf. 
Uber . der Breite des Strukturbauteils, d.h. entlang der 
LSngserstreckung in der y-Richtung, sind eine Mehrzahl von 
Aussteifungselementen 11 in Form von Vers tar kungsrippen 
vorgesehen, die sich im wesentlichen quer zur Langser- 
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streckung des Strukturbauteils, d.h. in die x-Richtung 
erstrecken . 

Die jeweiligen Verstarkungsrippen 11 sind in Figur 1 mit 
gestrichelten Linien gezeigt. Die Ausrichtung der jeweili- 
gen Verstarkungsrippen 11 in der x-Richtung, die der Fahrt- 
richtung eines Kraf tfahrzeugs entspricht, als auch 
eine geeignet gewahlte Dicke der Verstarkungsrippen und 
auch ihre Lange in der x-Richtung beeinflussen wie ge- 
wunscht eine Federkennlinie des Strukturbauteils in bezug 
auf eine Biegebelastung in der x-Richtung, d.h. in einer 
Richtung im wesentlichen quer zu der Langser streckung des 
Strukturbauteils. Anders ausgedriickt niinint die Ausgestal- 
tung der Verstarkungsrippen 11 zusatzlich zu den allgemei- 
nen Eigenschaf ten eines Werkstoffs, der zur Herstellung des 
Strukturbauteils 10 verwendet wird, einen wesentlichen Ein- 
fluE auf die Biegesteif igkeit des Strukturbauteils in der 
x-Richtung bzw. auf die entsprechende Federkennlinie in be- 
zug auf eine Biegebelastung in einer Richtung im wesent- 
lichen quer zu der Langserstreckung des Strukturbauteils. 
Die genannte Federkennlinie des Strukturbauteils in dieser 
Richtung ist hierbei geeignet so gewahlt, daS sie mit einer 
Federkennlinie eines (in Figur 1 nicht gezeigten) oberhalb 
des Strukturbauteils angrenzenden Teils der Stofifanger- 
anordnung abgestimmt ist. Unter Bezugnahme auf Figur 6 ist 
dies nachfolgend noch im einzelnen eriautert. 

Das Strukturbauteil 10 weist an seiner der Fahrtrichtung 
zugewandten Seite eine Mehrzahl von Luf teinlassen 12 auf, 
die einen Luftdurchlafi zu einem hinter dem Strukturbauteil 
angeordneten Motorraum. bilden. Dies bietet einerseits den 
Vorteil einer grofieren Luftzufuhr in den Motorraum hinein 
als auch eines gewunschten Erscheinungsbildes des Fahrzeugs 
in einer Vorderansicht . In jungster Zeit ist bei Kraftfahr- 
zeugen vermehrt ein Trend in Richtung eines vorderen 
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Erscheinungsbildes f estzustellen, das durch* Lufteinlasse 
und dergleichen dominiert ist. 

An einem oberen Rand 13 des Strukturbauteils 10 ist ein 
Luf teinlafigitter 14 angeordnet/ das sich in der y-Richtung 
erstreckt. .Im Hinblick auf eine kostengiinstige Fertigung 
ist es von Vorteil/ wenn das Luf teinlafigitter 14 einsttickig 
mit dem Strukturbauteil 10 ausgebildet ist, wozu sich ins- 
besondere das Spritzgiefien eines Kunststoffs wie z.B. Poly- 
propylen oder dergleichen eignet. Alternativ dazu sind auch 
andere Herstellungsverf ahren ftir einen Kunststoff mSglich, 
z.B. Thermof ormen, SpritzprSgen oder dergleichen. Das Luft- 
einlafigitter 14 weist ferner an seinem oberen Rand 15 eine 
Mehrzahl von Ausnehinungen 16 auf, mit denen sich das Luft- 
einlalSgitter 14 bzw. damit auch das Strukturbauteil 10 mit 
einem in Fig. 1 (nicht gezeigten) oberhalb davon angrenzen- 
den Teil der Stofif angeranordnung geeignet verbinden laSt, 
z.B. mittels Schnappverbindungen, Schraubverbindungen oder 
dergleichen. 

An den seit lichen Enden des Strukturbauteils 10 ist jeweils 
ein Rahmenteil 17 angebracht, wodurch eine seitliche Aus- 
steifung der StolSf angeranordnung erzielt wird. In der hier 
gezeigten Ausfuhrungsf orm ist das Rahmenteil 17 durch einen 
seitlich daran angeformten Flanschabschnitt 18 formschlus- 
sig mit einem Seitenbereich 19 des Strukturbauteils 10 ver- 
bunden. Das Rahmenteil 17 weist an seiner Hinterseite einen 
auskragenden Steg 20 auf, in dem ein Durchgangsloch 20a 
ausgebildet ist. Mittels einer Schraubverbindung , die durch 
das Durchgangsloch 20a hindurchgefuhrt wird, laSt sich das 
Rahmenteil 17 geeignet mit einem Karosserieteil in ein- 
facher Weise verbinden. Das Rahmenteil 17 weist ferner an 
seiner oberen Seite eine Mehrzahl von Ausnehmungen 16 auf, 
mit denen in gleicher Weise wie bei dem Luf teinlafigitter 14 
eine Verbindung bzw. eine Befestigung mit einem oberhalb 
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davon angrenzenden Teil der Stofif angeranordnung erzielt 
werden kann. 

Das Rahmenteil 17 weist in der x-Richtung 2wei kastenfor- 
mige Erstreckungen 21 auf , die dem Rahmenteil 17 eine rela- 
tiv groSe Steifigkeit verleihen, insbesondere bei einer 
Biegebeanspruchung in der x-Richtung. An einer Riickseite 
weist die jeweilige Erstreckung 21 eine Abstiitzf ISche 22 
auf , die im wesentlichen in vertikaler Richtung, d-h. in z- 
Richtung verlauft. Falls das Strukturbauteil 10 zusairanen 
mit dem Rahmenteil 17 an der Fahrzeugkarosserie montiert 
ist, befindet sich die Abstiitzf ISche 22 in Kontaktanlage 
mit einer entsprechend ausgebildeten Kontaktf lache 23 (vgl. 
Figur 4) der Fahrzeugkarosserie* Hierdurch ist ein ge.- 
wiinschter Kraft schluS von dem Rahmenteil 17 in Richtung der 
Kontaktf lache 23 der Fahrzeugkarosserie in der x-Richtung 
sichergestellt . 

Das Rahmenteil 17 weist ferner eine mittige Ausnehmung 21a 
auf/ die zur Aufnahme von Nebelleuchten, Zusatzschein- 
werfern oder dergleichen dient. Das Rahmenteil 17 als auch 
das Luf teinlaSgitter 14 kSnnen im iibrigen zusatzliche Hal- 
terungen oder dergleichen zur Aufnahme von weiteren Fahr- 
zeugausstattungen z*B. von Tempera turfiihlern oder derglei- 
chen aufweisen. Somit kommt dem Strukturbauteil 10 bzw. dem 
Luf teinlaSgitter 14 als auch dem Rahmenteil 17 die Bedeu- 
tung eines sogenannten Multifunktionsteil zu. 

An einer AuSenseite des Strukturbauteils 10 ist eine auSere 
Verkleidung 24 montiert. Die Befestigung der Verkleidung 24 
an dem Strukturbauteil 10 und an der Fahrzeugkarosserie ist 
nachfolgend im einzelnen erlautert. 

Figur 2 zeigt einen seitlichen Querschnitt eines mittigen 
Bereichs des in Figur 1 dargestellten Strukturbauteils 10. 
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Die Verkleidung 24 erstreckt sich von einem unteren Rand 
des Luf teinlaSgitters uber sine AuSenflache 25 des Struk- 
turbauteils 10 weiter in die x-Richtung bis in einen Be- 
reich unterhalb des in Figur 2 symbolisch mit M gekenn- 
zeichneten Motorraums. An dem unteren Rand des Lufteinlafi- 
gitters 14 ist die Verkleidung 24 in darin ausgebildeten 
Ausnehmungen 16 mitt els zumindest einer Schnappverbindung 
26 befestigt. In dem genannten Bereich unterhalb des Motor- 
raxims M ist die Verkleidung 24 ferner mittels einer geeig- 
neten Schraubverbindung 27 mit der Fahrzeugkarosserie be- 
festigt- Hierzu weist die Verkleidung 24 an ihrem hinteren 
Rand eine Mehrzahl von DurchgangslSchern 28 auf, durch die 
hindurch die jeweiligen Schrauben gefiihrt sind, urn in ent- 
sprechend in einem Karosserieteil 29 vorgesehene Gewinde- 
fassungen oder dergleichen einzugreifen. Die Verkleidung 24 
ist zusatzlich mit einem mittigen Bereich des Strukturbau- 
teils mittels einer Mehrzahl von Spreiznieten 30 verbunden, 
so dag liber die Langserstreckung des Strukturbauteils, d.h. 
in der y-Richtung eine paSgenaue und somit klapperfreie und 
zuverlassige Befestigung der Verkleidung 24 gewShrleistet 
ist. 

An der AuEenflache 25 der Strukturbauteils als auch an 
einer dem Strukturbauteil 10 zugewandten InnenflSche 31 der 
Verkleidung 24 sind jeweils eine Abstatznase 32, 33 ausge- 
bildet, die bei montierter Verkleidung miteinander in Ein- 
. griff stehen. Die an der AuSenflache 25 des Strukturbau- 
teils 10 angeformte Abstutznase 32 ist hierbei derart aus- 
gebildet, daft sie unter die an der InnenflSche 31 der Ver- 
kleidung angeformte Abstutznase 33 greift. Hierdurch ist 
eine gegenseitige Verschiebung von Verkleidung 24 und 
Strukturbauteil 10 relativ zueinander bei einer in Figur 2 
durch einen Pfeil F gezeigten auSeren Kraf teinwirkung ver- 
hindert. Anders ausgedriickt kommt es bei der genannten 
aufieren Kraf teinwirkung nicht zu einem Abgleiten der Ver- 
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kleidung 24 an der Aufienflache 25 nach unten in die Z-Rich- 
tung, so daE die Aufprallkraf t gezielt tiber das Struktur- 
bauteil 10 in die Fahrzeugkarosserie abgeleitet wird. 

In Figur 2 oben sind ferner die Ausnehmungen 16 gezeigt, 
die in dem Luf teinlaSgitter 14 an seinem oberen Rand 15 
ausgebildet sind. Der obere Rand 15 des Luf teinlafigitters 
14 ist mittels einer geeigneten Schnappverbindung 26' mit 
einem oberhalb davon angrenzenden (nicht gezeigten) Teil 
der StolSf angeranordnung geeignet verbunden. 

Figur 3 zeigt den mittleren Bereich des Strukturbauteils 10 
in einer seit lichen Querschnittsansicht in einer Darstel- 
lung analog zu der Figur 2. Im Unterschied hierzu ist die 
Verkleidung 24 an dem Strukturbauteil 10 nun mit einer 
Clipverbindung 34 befestigt, die in gleicher Weise wie die 
voranstehend erlauterte Verbindung mittels der Spreiznieten 
30 eine zuverlassige und pafigenaue Anbringung der Verklei- 
dving 24 sicherstellt . 

In Figur 4 ist ein seitlicher Bereich des Strukturbauteils 
in einer seitlichen Querschnittsansicht gezeigt, in welchem 
Bereich das Rahmenteil 17 an dem Strukturbauteil 10 ange-- 
bracht ist. Ein vorderer Rand des Rahmenteils weist im Be- 
reich einer Stirnseite 35 der kastenf ormigen Erstreckung 21 
ebenfalls eine Abstiitznase 36 auf, die in gleicher Weise 
wie die Abstiitznase 32 des Strukturbauteils 10 nun mit der 
Abstiitznase 33 der Verkleidung 24 in Eingriff ist, um ein 
nachteiliges Abgleiten in der Z-Richtung wie voranstehend 
eriautert zu verhindern. 

An seiner entgegengesetzten Seite, die dem Motorraum M zu- 
gewandt ist, ist das Rahmenteil 17 in montiertem Zustand 
mit seiner Abstutzf lache 22 in Kontakt mit der Kontaktfla- 
che 23 des Karosserieteils, woraus eine sehr sichere Fixie- 
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rung in der x-Richtung resultiert. Die Verkleidung 24 weist 
ferner in einem seitlichen Randbereich davon ein weiteres 
Durchgangsloch 28 auf, das koaxial mit dem in dem auskra- 
genden Steg 20 des Rahmenteils 17 ausgebildeten Durchgangs- 
loch 20a ausgerichtet ist. Somit lassen sich die Verklei- 
dung 24 und das Rahmenteil 17 gemeinsam mit der Schraubver- 
bindung 27 an dem Karosserieteil befestigen. Hierbei ist es 
zweckmaiSig, daS der entsprechende Verbindungs- bzw. 
Anschraubpunkt ftir die Befestigung der Schraubverbindung 27 
mit der Fahrzeugkarosserie 29 moglichst weit auSen liegt, 
so daS auch in einem Aufienbereich der Stofif anger anordnung 
eine zuverlassige und damit hochqualitative Anbringung an 
der Fahrzeugkarosserie sichergestellt ist. 

Zur Befestigung an ihrem oberen Rand umgreift die Verklei- 
dung 24 den oberen Rand der Stirnseite 35 des Rahmenteils 
17 mit einer Einkragung 37. Mittels einer solchen Einkra- 
gung 37 ist eine sichere Anbringung der Verkleidung 24 
oberhalb der Stirnseite 35 des Rahmenteils 17 gewahrlei- 
stet, z.B. durch ein Verkleben, Verclipsen, Verschrauben 
Oder dergleichen. 

Die kastenfSrmige Erstreckung 21 verleiht dem Rahmenteil 17 
die Wirkung einer sogenannten harten Feder, wonach das Rah- 
menteil 17 die gleiche Federkennlinie in bezug auf eine 
Biegebelastung in der x-Richtung aufweist wie das daran an- 
grenzende Strukturbauteil 10. Im Ergebnis wird der Stofifan- 
geranordnung, in der das Strukturbauteil 10 bzw^ das Rah- 
menteil 17 montiert ist, uber die gesamte Fahrzeugbreite 
eine gleichbleibende Verf ormungseigenschaf t in der x-Rich- 
tung verliehen, da Rahmenteil und Strukturbauteil im 
wesentlichen eine ubereinstimmende Federkennlinie aufwei- 
sen. Ferner ist die jeweilige Federkennlinie von Struktur- 
bauteil und Rahmenteil mit einer Federkennlinie eines dar- 
liber angrenzenden Teils der Sto£f angeranordnung tiberein- 
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stimmend, wodurch der sogenannte Biegewinkel" beira Abrollen 
eines Beins eines Passanten im Falle eines Frontalaufpralls 
minimiert wird und daraus ein sogenanntes weicheres Abrol- 
len resultiert. 

In Figur 5 ist eine Stofif anger anordnung 60 mit einem daran 
montierten Strukturbauteil in einer seitlichen Quer- 
schnittsansicht stark vereinfacht gezeigt. Ein oberer Be- 
reich 38 der StoBf angeranordnung 60 ist liber einen soge- 
nannten Pralldampf er 39 an einem weiteren Teil 29' der 
Fahrzeugkarosserie befestigt, das in Form eines Querholms 
ausgebildet ist. Der Pralldampf er 39 weist an einer Innen- 
seite 40, die dem Fahrzeugkarosserieteil 29' zugewandt ist, 
eine konkave Aushohlung 41 auf, wodurch sich als Ergebnis 
einer entsprechenden Verformung des Pralldampf ers 39 ein 
sogenanntes weicheres Abrollen des Beinbereichs des Passan- 
ten ergibt. 

In einem unteren Bereich 42 der StoSf angeranordnung 60 ist 
wie voranstehend erlautert das Strukturbauteil 10 ange- 
bracht. Das Strukturbauteil 10 und in Verbindung damit die 
jewel ligen Rahmenteile 17 sind geeignet derart ausgebildet, 
daS sich in der x-Richtung lediglich ein minimaler Uber- 
stand zu dem oberen Bereich 38 der StoSf angeranordnung er- 
gibt- Dieser Uberstand ist in Fig. 5 mit "A" bezeichnet. 
Dadurch ist gewahrleistet, dafi der Beinbereich eines Pas- 
santen bei einem Frontalaufprall f lachig getrof fen wird und 
sich hierbei wie gewtinscht lediglich ein geringer sogenann- 
ter Biegewinkel einstellt. Anders ausgedruckt wird der 
Unterschenkel eines Passanten bei einem Frontalaufprall im 
wesentlichen parallel gehalten. In der stark vereinfachten 
Prinzipskizze von Figur 6 ist dies in einer seitlichen 
Querschnittsansicht prinzipiell dargestellt. Ein Bein 50 
eines Passanten ist hierin mit gestrichelten Linien ange- 
deutet. Aufgrund des minimalen Uberstands A, der vorzugs- 
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weise den Wert Null anniirant, wird das Bein 50 des Passanten 
im Kniebereich 51 als auch im Bereich des Unterschenkels 52 
nahezu gleichzeitig von dem vorderen Rand der Stofifanger- 
anordnung tangiert, so daS der Biegewinkel a um den der 
Oberschenkel 53 um das Kniegelenk 51 herum verschwenkt, 
lediglich einen kleinen Wert annimmt. 

Durch das erf indungsgemaiSe Strukturbauteil, das in einem 
unteren Bereich einer Kraf tfahrzeug-StoBf angeranordnung zu 
montieren ist, lassen sich im Ergebnis die einschlagigen 
Bestimmungen fur den FuSgangerschutz nach der aktuellen 
EURO NCAP-Norm vollumf anglich erfullen, so daS die Verlet- 
zungsgefahr sowohl ftir erwachsene Personen als auch fiir 
kleinere Personen wie Kinder oder Senioren betrachtlich 
herabgesetzt ist. 
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Patentanspriiche 

1. Strukturbauteil (10) zur Montage in einem unteren Be- 
reich (42) einer Kraftfahrzeug-Stofifangeranordnung (60), 
das eine LSngserstreckung aufweist und in seinem Quer- 
schnitt derart ausgebildet ist, daS seine Federkennlinie in 
bezug auf eine Biegebelastung in einer Richtxing (x) im 
wesentlichen quer zu seiner Langserstreckung (y) im wesent- 
lichen mit einer Federkennlinie eines oberhalb des Struk- 
turbauteil s (10) angrenzenden Teils (38) der StoSfanger- 
anordnung abgestinunt ist. 

2. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 1, bei dem zumin- 
dest ein Aussteifungselement (11) in einer Richtung (x) im 
wesentlichen quer zu seiner Langserstreckung (y) ausgebil- 
det ist. 

3* Strukturbauteil (10) nach Anspruch 1 oder 2, das 
zumindest einen der Fahrtrichtung (x) des Kraft fahrzeugs 
zugewandten LufteinlaS (12) aufweist, der einen DurchlaS in 
Richtung eines Motorraxims (M) bildet. 

4. Strukturbauteil (10) nach einem der Ansprviche 1 bis 3, 
das in bezug auf einen an seinen oberen Rand (13) angren- 
zenden Bereich der Stofifangeranordnung einen fibers tand (A) 
von im wesentlichen Null aufweist. 

5. Strukturbauteil (10) nach einem der Ansprviche 1 bis 4, 
das mit einem an seinen oberen Rand (13) angrenzenden Luft- 
einlafigitter (14) oder dergleichen einstiickig ausgebildet 
ist. 
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6. Strukturbauteil (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
bei dem sich ein unterer Rand (15a) in Richtving des Motor- 
raxims (M) erstreckt, xxm einen dariiber angeordneten Kiihl- 
modultrager Oder dergleichen zumindest teilweise von unten 
abzuschirmen. 

7. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 6, bei dem der 
\mtere Rand (15a) an mindestens einer Stelle mit einem 
Karosserieteil (29) befestigt ist. 

8. Strukturbauteil (10) nach einem der Anspruche 1 bis 1, 
bei dem an den seitlichen Enden (19) jeweils ein Rahmenteil 
(17) angebracht ist, das eine seitliche Aussteifung be- 
wirkt . 

9. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 8, bei dem das Rah- 
menteil (17) ziiinindest eine Kastenstruktur (21) aufweist, 
die sich im wesentlichen quer zu der Langserstreckung (x) 
des Strukturbauteils (10) erstreckt. 

10. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 8 oder Anspruch 9, 
bei dem das Rahmenteil (17) an zumindest einer Stelle mit 
einem . Karosserieteil (29) befestigt ist, welche Befesti- 
gungss telle insbesondere in einem seitlichen auSeren Be- 
reich der Fahrzeugkarosserie liegt. 

11 . Strukturbauteil ( 10 ) nach einem der Anspruche 8 bis 
10, bei dem das Rahmenteil (17) angrenzend zu einem Karos- 
serieteil (29) eine im wesentlichen vertikal verlaufende 
Abstutzf lache (22) aufweist, die bei montiertem Struktur- 
bauteil (10) mit einer Kontaktf lache (23) des Karosserie- 
teils (29) in Anlage ist. 
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12. Strukturbauteil (10) nach einem der Arisprache 8 bis 
11, bei dem die jeweiligen Rahmenteile (17) separate Bau- 
elemente und f ormschlussig mit den seit lichen Enden (19) 
des Strukturbauteils verbunden sind. 

13. Strukturbauteil (10) nach einem der Anspruche 1 bis 
11, das zusammen mit den Rahmenteilen (17) einstuckig aus- 
gebildet ist. 

14. Strukturbauteil (10) nach einem der voranstehenden An- 
spruche, das aus einem Hartkunststof f-Material hergestellt 
ist. 

15. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 14, das aus einem 
Polypropylen-Kunststof f hergestellt ist. 

16. Strukturbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 15, an 
dem eine aufiere Verkleidung (24) angebracht ist. 

17. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 16, bei dem die 
auSere Verkleidung (249 f ormschlussig mittels einer Spreiz- 
nietverbindung (30), einer Klips verbindung (34), Blech- 
Steckclipsmuttern oder dergleichen an dem Strukturbauteil 
(10) befestigt ist. 

18. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 16 oder Anspruch 
17, bei dem das Strukturbauteil (10) und/oder der Rahmen- 
teil (17) und die Verkleidung (24) jeweils eine Abstiitznase 
(32, 33, 36) aufweisen und mittels der Abstutznasen mitein- 
ander in Eingriff sind. 

19. Strukturbauteil (10) nach Anspruch 18, wobei die 
jeweiligen Abstutznasen (32, 33, 36) im wesentlichen in der 
Langserstreckung (x) des Strukturbauteils (10) ausgebildet 
sind. 
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20. Strukturbauteil (10) nach einem der Anspruche 1 bis 

19, das als ein Luftleitteil in der Stofif angeranordnung 
ausgebi Ide t i s t . 

21. Strukturbauteil (10) nach einem der Anspruche 1 bis 

20, das in der StoSfangeranordnung als ein Multifunktions- 
bauteil dient. 

22. Strukturbauteil nach Anspruch 21, in dem Nebelleuch- 
ten, Zusatzscheinwerfer, zumindest ein Temperaturfiihler 
Oder dergleichen aufgenoiranen sind. 

23.. StoSfangeranordnung (38, 42) fiir ein Kraf tfahrzeug, 
mit einem Strukturbauteil (10) nach einem der Anspruche 1 
bis 22. 

24. StoSfangeranordnung (38, 42) nach Anspruch 23, die an 
einem Quertrager (29') einer Karosserie iiber einen Prall- 
dampfer (39) montiert ist, der in vertikaler Richtung (y) 
eine Aushohlung (41) aufweist. 
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Fig. 6 
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